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WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
instalacji elektrycznych zewnetrznych w ramach inwestycji: ROZBUDOWA
BUDYNKU HALI NR 4 ORAZ BUDOWA PARKINGU - DO 60 STANOWISK
POSTOJOWYCH | DROG WEWNETRZNYCH, PRZEBUDOWA WJAZDU NA
PARKING GLOWNY ORAZ BUDOWA | DOPOSAZENIE LABOLATORIOW
BADAWCZYCH - BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ, BUDOWA
INSTALACJI TURBIN WIATROWYCH, BUDOWA STANOWISK DO
tADOWANIA SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH NA POTRZEBY
POLITECHNIKI SWIETOKRZYSKIEJ, NA TERENIE DZIALEK NR187/11,
187/13, 187/15, 187/17, 187/18, 187/22, 187/26, 187/30, 187/33, 187/35,
187/42, 187/45, 187/52, 187/59, 187/65, 187/66, 187/67, 187/135, 187/20,
187/82, 187/83, 187/84, 187/85, 187/97, 187/127, 187/129, 187/133, 266/3,
149/2, 151, 187/21, 187/51, 187/115, 187/121, 143/1, 143/2, 159, 187/10,
187/12, 187/14, 187/16, 187/24, 187/25, 187/32, 187/34, 187/60, 187/64,
187/72, 187/73, 187/117, 187/123, 172, 187/41, 187/125, 187/119, 187/131,
187/61, 187/62, 187/63, 187/50, 187/75, 187/3, 187/4, 187/5, 187/53, 187/27,
187/29, 182, 187/1, 187/88, 187/96, 187/94, 187/6, 187/28, 181, 187/8, 187/37
OBREB 0011 W KIELCACH ZLOKALIZOWANYCH PRZY AL. TYSIACLECIA
PANSTWA POLSKIEGO 7 W KIELCACH - W RAMACH ZADANIA: "CENWIS
- CENTRUM NAUKOWO-WDROZENIOWE INTELIGENTNYCH
SPECJALIZACJI REGIONU SWIETOKRZYSKIEGO".

Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.3

Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji
robot przy montazu:

- stupow i opraw oswietleniowych

- linii kablowych,

Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdinej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utoZzone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania
lub zakoriczenia kabli.
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Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek czesé rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania raz ich zgodnos$é¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami Zamawiajgcego oraz
warunkami technicznymi. Pozostate ogdlne warunki dotyczgce robot podano w czesci
0golnej specyfikaciji.

MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania.
Warunki podano w czesci ogolnej specyfikacji techniczne;.

Kable

Kable uzywane do zasilania oswietlenia i innych urzadzen terenowych powinny
spetnia¢ wymagania polskich norm a takze dyrektyw europejskich. Zaleca sie
stosowanie kabli YAKXS a takze YKY. Dla kabli przechodzgcych przez budynek
kable musza spetnia¢ wymagania dyrektywy CPR — kable bezhalogenowe np. typu
N2XH. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Jako kable sredniego napiecia 15kV stosowaé tylko i wytacznie kable w izolacji z
poletylenu usieciowanego typu XRUHAKXS o pojedynczych zytach. Istniejgcych kabli
nie nalezy przektada¢ i wykorzystywa¢ ponownie po demontazu. Do potgczenia
nowoprojektowanych kabli o izolacji XRU z istniejgcymi kablami o izolacji papierowej
stosowac mufy przejsciowe.

Bebny 2z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

Rury ochronne

Do ochrony kabli nalezy stosowaé rury o $rednicy dostosowanej do $rednicy
zewnetrznej kabla ostanianego. Rury ostonowe stosowa¢ w miejscach skrzyzowan z
innymi sieciami oraz w miejscach przejscia pod utwardzonymi powierzchniami tj. np.
kostka brukowa. Zastosowane rury powinny posiadaé dwie $Sciany zewnetrzng
karbowang oraz wewnetrzng gtadkg utatwiajacq przecigganie kabli. Dla kabli niskiego
napiecia do 1kV stosowac rury koloru niebieskiego a dla kabli Sredniego napiecia tj.
>1kV stosowa¢ rury koloru czerwonego. Dla ochrony istniejacych kabli stosowac rury
dwudzielne sztywne sprzedawane w odcinkach. taczenia rur dwudzielnych
wykonywa¢ za pomocg specjalnych ksztaltek. Uszczelnienia rur wykonywaé za
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pomocg palczatek termokurczliwych lub mas uszczelniajgcych odpornych na
dziatanie wilgoci oraz agresywnych warunkoéw gruntowych.

Oprawy oswietleniowe

Oprawa typu A: Do oswietlenia parkingu stosowac¢ oprawy typu LED o mocy 42W.
Nalezy zastosowaé oprawe zgodng z projektem lub réwnowazng spetniajacg
nastepujgce parametry rwnowaznosci:

Korpus oprawy wykonany z aluminium, malowanym proszkowo

Przestona wykonana z przezroczystej szyby hartowanej

Montaz na regulowanym uchwycie

Temperatura barwowa 5000 K

Zakres temperatury pracy opraw wynosi (-40++40)°C lub szerszy

Trwatos¢ zrédta LED wynosi 60000h (L70,B10) lub wieksza

Strumien swietlny przynajmniej 3900LM

Optyka drogowa typu STREET-M Ilub inna spetniajaca kryteria obliczeh
fotometrycznych

Przyktadowy wyglad, krzywa fotometryczna i wymiary oprawy jak ponizej:
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LED PREMIUM
LED PREMIUM 42W LED 3800 7,00 =
b LED PREMIUM T4W LED TROO 7,00 =
- LED PREMIUM 112w LED 11700 7,00 [===]
L8 LED PREMIUM 62 W LED 5400 7,00 [ ]
LED PREMIUM 128W LED 10800 7,00 |
LED PREMIUM 138 W LED 14100 7,00
LED PREMIUM 165 W LED 16200 7,00 =
LED STANDARD
LED STANDARD W LED 6300 7,00 ]
B LED STANDARD 109 W LED 9500 7,00 ]
LED STAMDARD 142 W LED 12600 7,00 —
Dostepna barwa Swiatia | Available colour of the light [ La couleur de la lumiére accessible:
750
SDCM=5
Q N i c W STREETPARK NEW L FTD PREMIUM:
Trwatosc Zrodef LED | Lifetime of LED sources [ Durabilité de LED - 60000 h (L70/B10)
(mm)} {mm} {mm) (mm)
STREETPARK NEW LED PREMIUM 580 105 560 260 Zak(els temperatury plrac',' oprawy | Dperlatiljg temperature |:cmge | U'amplitude de la
STREETPARK NEW LED STANDARD 580 105 560 260 température de fonctionnement des lumingires: -40° C- 40'C

Opcje oprawy/Luminaire options/Les options
des couleurs

STREETPARK NEW LED STANDARD:
Trwatoic Zradet LED | Lifetime of LED sources | Durabilité de LED - 50000 h (L70/B50)

Podana moc dotyczy catego systemu (tolerancja + /- 10%).
The power shown refers to the whole system (tolerance +/- 10%).
La puissance appliquée a I'ensemble du systéme (tolérance +/- 10%).

Podany strumien swietny dotyczy zrodet LED (tolerancia +/- 10% w zaleznosd od wartosd
temperatury banwowej).

The given luminous flux refers to LED light sources {tolerance +/- 10% depends on the
value of the colour temperature).

Compte tenu du flux Jumineux se référe aux diodes électroluminescentes (10% de tolérance
an fonction de |a température de couleur).

Oprawa typu B: Do oswietlenia zewnetrznego na elewacji stosowaé oprawy typu
LED o mocy 20W. Nalezy zastosowac oprawe zgodng z projektem lub rownowazng
spetniajgca nastepujagce parametry rwnowaznosci:

Korpus oprawy wykonany z aluminium, w kolorze czarnym
Przestona wykonana z przezroczystej szyby hartowanej

Montaz na regulowanym uchwycie

Temperatura barwowa 4000 K

Zakres temperatury pracy opraw wynosi (-20++40)°C. Lub szerszy
Trwatos$¢ zrédta LED wynosi 80000h lub wieksza

Strumien swietlny przynajmniej 2500LM

Przyktadowy wyglad, krzywa fotometryczna i wymiary oprawy jak ponizej:
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S100/L184/204 20W LED 2500 |
S100/L284 204 Sow LED 6500 |
\LJ 5100/L384/204 100w LED 12000 mmm
5100/L484 204 200W LED 25000 wm

Dastzpna barwa Swiatfa ¢ Available colour of the fight / La couleur de la lumiére

II: [im) A i L accessible: 340
fmm}  (mm)] {mm}
SDCM=%
2500 203 176 85
o L2l czed 12 Trwabodé érédeh LED f Lifetime of LED sources / Durabilité de LED: 80000 h
25000 344 454 180

Zakres temperatury pracy aprawy | Operating temperature range | L'amplitude de lz
température de fonctionnement des luminaires: -20° C = +40°C

Fodana moc datyczy catego systemu (tolerancia +/- 105

The power shown refers to the whole system (tolerance +/- 10%).

La puissance appliquée 2 'ensemble du systéme {tolérance +/- 108

Fodany strumien Swistiny dotyczy Zradet LED {tolerancja +/- 10% w zaleznosci od
wartoici temperatury barwawej).

The given |uminous flux refers ta LED light scurces (tolerance +/- 10% depends an the
wvalus of the colour temparature).

Compte ternu du flux lumineux se référe aux diodes élecircluminescentes {10% de
tolérance en fonction de la température de couleur).

Oprawa typu C: Do os$wietlenia ronda stosowa¢ oprawy typu LED o mocy 109W.
Nalezy zastosowaé oprawe zgodng z projektem lub réwnowazng spetniajacg
nastepujgce parametry rwnowaznosci:

o Korpus oprawy wykonany z aluminium, malowanym proszkowo

o Przestona wykonana z przezroczystej szyby hartowanej

¢ Montaz na regulowanym uchwycie

o Temperatura barwowa 5000 K

e Zakres temperatury pracy opraw wynosi (-40++40)°C lub szerszy

o Trwatos¢ zrédta LED wynosi 60000h (L70,B10) lub wieksza

o Strumien swietlny przynajmniej 9500LM

o Optyka drogowa typu STREET-E Ilub inna spetniajgca kryteria obliczeh

fotometrycznych
Przyktadowy wyglad, krzywa fotometryczna i wymiary oprawy jak ponizej:
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LED PREMIUM
LED PREMIUM 42W LED 3800 7,00 =
b LED PREMIUM T4W LED TROO 7,00 =
- LED PREMIUM 112w LED 11700 7,00 [===]
L8 LED PREMIUM 62 W LED 5400 7,00 [ ]
LED PREMIUM 128W LED 10800 7,00 |
LED PREMIUM 138 W LED 14100 7,00
LED PREMIUM 165 W LED 16200 7,00 =
LED STANDARD
LED STANDARD W LED 6300 7,00 ]
B LED STANDARD 109 W LED 9500 7,00 ]
LED STAMDARD 142 W LED 12600 7,00 —
Dostepna barwa Swiatia | Available colour of the light [ La couleur de la lumiére accessible:
750
SDCM=5
Q N i c W STREETPARK NEW L FTD PREMIUM:
i g e Trwatosc Zrodef LED | Lifetime of LED sources [ Durabilité de LED - 60000 h (L70/B10)
"
STREETPARK NEW LED PREMIUM 580 105 560 260 Zakres temperatury pracy oprawy | Operating temperature range | L'amplitude de la
STREETPARK NEW LED STANDARD 580 105 560 260 température de fonctionnement des luminaires: -40° C - 40" C
STREETPARK NEW L ED STANDARD:
Trwatoic Zradet LED | Lifetime of LED sources | Durabilité de LED - 50000 h (L70/B50)
Podana moc dotyczy catego systemu (tolerancja + /- 10%).
The power shown refers to the whole system (tolerance +/- 10%).
La puissance appliquée a I'ensemble du systéme (tolérance +/- 10%).
Podany strumien swietny dotyczy zrodet LED (tolerancia +/- 10% w zaleznosd od wartosd
temperatury banwowej).
. . : : ; . The given luminous flux refers to LED light sources {tolerance +/- 10% depends on the
Opcje oprawy/Luminaire options/Les options waluecEkhe colous EZmperane).
p j p Wy p p Compte tenu du flux Jumineux se référe aux diodes électroluminescentes (10% de tolérance
des cou | eurs an fonction de |a température de couleur).

Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu. Stupy bedg posadowione na fundamentach prefabrykowanych i
bedg wyposazone w ztgcza stupowe z zabezpieczeniem oprawy topikowym 4A.

Dla oswietlenia parkingdw i ronda, nalezy stosowac stupy oswietleniowe stalowe
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 81 12 m.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw
oraz parcia wiatru dla |l strefy wiatrowej, zgodnie z PN EN 1991-1-4 [30A] oraz PN
EN 1991-1-3 [30B]. W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykang
drzwiczkami. Wneka powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowych
ztaczek izolowanych do podigczenia do trzech kabla o przekroju do 35 mm2. Stalowe
stupy winny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej wraz z malowaniem i lakierowaniem.
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Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentaciji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac pekniec,
a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podfozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
migkkiego.

Tablice i szafy rozdzielcze

Jako szafe oswietleniowo-zasilajgcg stosowa¢ obudowe do zitgcz kablowo-
pomiarowych z tworzywa termoutwardzalnego wzmocnionego wioknem szklanym.
Obudowa musi by¢ odporna na warunki atmosferyczne minimum IP44 oraz na
promieniowanie UV. Klasa izolacji obudowy |l. Okablowanie rozdzielnicy za pomoca
przewodow LgY. Prgd znamionowy rozdzielnicy 160A. Do obudowy zastosowaé
fundament prefabrykowany betonowy. Osprzet stosowany w szafach na
wytrzymatos¢ zwarciowg minimum 10kA.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci ogolnej
specyfikacji techniczne.

Wykonawca przystepujgcy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkoéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

WYKONYWANIE ROBOT

Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
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zalezno$ci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow
uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Glebokosé
rowu okredlona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+ 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtosé wcm
lub zblizenie pilonowa przy | pozioma
skrzyzowaniu | przy
zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 o5 10
kY z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi -
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania o5 moga sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju - stykac

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1

k'Y z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
Znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV 1 nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elekiroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyZsze niZz 10 kV z kablami tego samego rodzaju ol 3
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

Uktadanie kabli

Ogdélne wymagania uktadania kabli

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny byé
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzeh
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku
uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig
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oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
-szczelne zalutowanie powtoki,
-natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrddia
ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 50C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolaciji
papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego
lub w gruncie, ktéry moégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem. Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggngé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrzne;j
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
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Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej
niz:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1
kV.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne
lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
900 i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z
krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem

W miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen
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Majmniejsza dopuszczalna
odleglosé w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 80" przy
gazowe Zz gazami niepalnymi 1 rurociagl z Srednicy 50
gazami palnymi o cisnieniu do 0.5 at rurociagu do
250 mm i
150°
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu| wieksze] niz
: £ s . 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi © cisnieniu

wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czescl podziemne linii napowietrznych (ustdj, 30
podpora, odciazka)

Sciany budynkow 1 inne budowle, np. tunele, 50
kanaty =
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan 50 50

atmosferycznych

Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mogg byé bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng
zerowg lub uziemiajgca. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadiuby
muf powinny stanowic nieprzerwany ciag

przewodzacy linii kablowej.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢é zaopatrzone na catej dlugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie
nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowaé sie trwate napisy
zawierajgce:

“symbol i numer ewidencyijny linii,

“oznaczenie kabla,

“znak uzytkownika kabla,

“znak fazy (przy kablach jednozytowych),

“rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi
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oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob
nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w
postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli
uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowaé¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament
powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10 lub
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie
goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane
fundamenty. Spod stupa powinien opiera¢ sie¢ na warstwie betonu marki C8/10
grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.
Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug
dokumentaciji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ pofozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw — lamp nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po
uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupdéw. Nalezy stosowaé
przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1 mmz2.llo$¢ przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowac¢ w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé
mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne wymagania

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakoéci robot stosownie do SST ,Wymagania
0golne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych
materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, SST i PZJ. Materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zakiladu Energetycznego - zatozonej jakosSci.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zadwiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie Inzyniera,
nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié
Inzynierowi swiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania roboét

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnoé¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchyika trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie
atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

-gtebokosci zakopania kabla,

-grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

-odlegtosci folii ochronnej od kabla,

-stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za

dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.
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Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz
jesli poszczegdlne fazy na obu konicach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

—-20 Moméw/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

-50 Moméw/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

-0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub
wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1
kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla ,

-warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 mikroA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugoséci nie przekraczajacej
300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 mikroA.

Fundamenty

Program badanh powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Latarnie oswietleniowe

Elementy latarm powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

" doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
prawidtowos$ci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na

zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
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Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:
" gtebokosci zakopania kabla,
" grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
" odlegtosci folii ochronnej od kabla,
“rezystancji izolacji i ciagto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywacé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosSci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogq by¢ gorsze od wartosci
podanych w dokumentaciji projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié¢

w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢é wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru.
Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ziych
warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary
natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie

umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére
wykazujg odstepstwa od postanowienn SST zostang rozebrane i ponownie wykonane

na koszt Wykonawcy.
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Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiaru budowy sieci elektrycznych sa:
1 [m] metr dla uktadanych rur kazdego typu i Srednicy ;
1 sztuka [szt] dla montazu stupow, masztéw oswietleniowych, opraw

Podstawy wyceny

Jako podstawe wyceny kosztorysu zastosowano nastepujgce KNR:

e KNNR 5-03 MONTAZ OSPRZETU INSTALACYJNEGO

¢ KNNR 5-04 URZADZENIA ROZDZIELCZE | APARATY ELEKTRYCZNE
NISKIEGO NAPIECIA

e KNNR 5-05 OPRAWY OSWIETLENIOWE

e KNNR 5-06 INSTALACJE ODGROMOWE, UZIEMIEN | PRZEWODOW
WYROWNAWCZYCH

¢ KNNR 5-07 ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE

e KNNR 5-08 INSTALACJE | OSPRZET SWIATLA, SItY | SYGNALIZCJI

e KNNR W 9-06 INSTALACJE ODGROMOWE, UZIEMIEN | PRZEWODOW
WYROWNAWCZYCH

e KNNR 5-10 LINIE OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO, SYGNALIZACJA
ULICZNA, ZNAKI DROGOWE

¢ KNNR 5-11 KONSTRUKCJE WSPORCZE

¢ KNNR 5-12 PRACE UZUPELNIAJACE

¢ KNNR 5-13 SPRAWDZENIE | POMIAR OBWODU ELEKTRYCZNEGO
NISKIEGO NAPIECIA

¢ KNR 5-14 ROZDZIELNICE WNETRZOWE DO 30kV

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w czesci ogodlnej specyfikacji techniczne;j.
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Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomoéw tasmowych.

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ogédlnej specyfikacii
techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY:
PN-EN 12464-1:2003 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Odigczanie izolacyjne i tagczenie
PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego
PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-442:
Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym
PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne
PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53:
Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego -- Odtgczanie izolacyjne, faczenie i
sterowanie --



Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami PN-HD 60364-5-52:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢
5-56: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa
PN-EN 60654-2:1999 Automatyka i pomiary przemystowe -- Urzadzenia elektryczne -
- Ogdlne

wymagania i badania

PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw --
Wymiary

PN-EN ISO 1452-3:2011 Systemy przewodowrurowych z tworzyw sztucznych do
przesyfania wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig --

Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane CENELEC

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -- ldentyfikacja zaciskdw urzadzen i
zakonczen przewodow

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym --
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czesé 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 60947-1:2010/A1:2011 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
- Czesc¢ 1: Postanowienia ogodlne

PN-EN 60947-2:2009/A1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
- Czes¢ 2: Wytgcezniki

PN-EN 60598-1:2011 Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i
badania

PN-E-90050:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do
uktadania na state -- Ogélne wymagania i badania

PN-EN 60934:2004/Ap1:2012 Wytaczniki do urzadzenh (CBE)

PN-EN 61058-1:2005/A2:2008 taczniki do przyrzadow -- Czes¢ 1: Wymagania
0golne

PN-EN 60669-1:2006/1S1:2009 taczniki do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-IEC 60884-1:2006/A1:2009 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 62275:2010 Systemy prowadzenia przewodow-- Opaski przewodéw do
instalacji

Elektrycznych PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia -- Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60670-1:2007/1S1:2009 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wymagania
0golne

PN-EN 60898-1:2007/IS4:2008 Sprzet elektroinstalacyjny -- Wylaczniki do
zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wytaczniki do
obwodow pradu przemiennego

PN-EN 61008-1:2007/1S1:2008 Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Czes¢
1: Postanowienia ogéine



PN-EN 61009-1:2008/A14:2012 Wytaczniki roznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) -- Czes¢
1:

Postanowienia ogolne PN-E-93207:1998/Az:1999 Sprzet elektroinstalacyjny.
Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (zmiana A1).

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z
pozniejszymi zmianami (Du z 2004 poz 1138)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 25.09.2000 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig
elektryczng, swiadczenia ustug przesylowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci
oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéw. (Dz. U. Nr 85, poz. 957)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG



